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Die Sinterung Natriumionen leitender Festelektrolyte (z. B. Sinterverhalten in Abhangigkeit des Mahlprozesses
NASICON, Na-B-ALOQ,) ist aufgrund hoher Sintertemperaturen & = ° e T’:::,; ,,,,,,,,,,,
(z. T. > 1600 °C) und der Abdampfung von Natrium bzw. der | relevanter
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verbunden. Glaskeramiken im System Na,O-Y,0.-SiO, stellen
eine Alternative dar, die Sinterprozesse unterhalb 1000 °C mit @ W\ -
vergleichbaren Leitfahigkeiten ermdglichen. Ziel ist die Entwick-

lung von dichten, monolithischen Membranen mit Schichtdicken
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unter 200 ym Uber das FoliengieBen in Verbindung mit druck- Verschiebung Blasenbildung

loser Sinterung an Luft. Basis dieser Arbeiten sind Ergebnisse 600 700 ~ 800 ~ 900 1000 1100
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zur Entwicklung sinteraktiver, glasiger Ausgangsmaterialien, mit
denen nach der Sinterung Na-lonenleitfahigkeiten vergleichbar zu  Sinterdichte von 85-90 % auf 97 % der theoretischen Dichte
Na-B-ALO, und NASICON erzielt werden kénnen. Hieran schlie-  realisiert werden (Bild 2). Die Verarbeitung der Pulver zu planaren
Ben sich Aktivitaten zur Optimierung des Sinterprozesses an, Substraten erfolgt tGber das FoliengieBen nach dem Doctor-Blade-
um mit Sicht auf das FoliengieBen eine geeignete Prozessfiihrung  Verfahren. Durch geeignete Sinterunterlagen und angepasste
ermdglichen zu kdnnen. Eine Schwierigkeit bei der Gefligeaus-  Sinterbedingungen kénnen Anhaftungen des Glases verhindert
bildung dieser Werkstoffe stellt die Bildung pordser Strukturen  und freistehende Folien mit einer Dicke von 90 um mit héchster
durch Ausgasung gasfoérmiger Spezies (H,0, CO,) in der hoch- Dichte erreicht werden. Die maximal realisierbare Kantenlange
viskosen Glasschmelze oberhalb von 800 °C dar (Diagramm). betragt derzeit 50 mm.

Hierdurch wird die Ausbildung der gewlnschten leitfahigen

Kristallphase vom Typ Na,YSi,O,, im Gegensatz zu den weniger  Leistungs- und Kooperationsangebot

leitfdhigen Phasen Na,YSi,O, und Na,YSi O, unter Erhalt eines

dichten Gefliges verhindert. Durch eine optimierte Aufbereitung - Materialentwicklung/Optimierung leitfahiger Glaskeramiken
der synthetisierten Ausgangsmaterialien in Form einer Kombina- - Formgebungs- und Sinterverfahren fur Festkorperelektrolyte

tion aus Mahlverfahren und Vorkristallisation konnte dieses Werkstoffwissenschaftliche und elektrochemische Material-
Phanomen in einen unkritischen Temperaturbereich verschoben und Komponentencharakterisierung

werden. Die mittlere PartikelgroBe geeigneter Pulver konnte

Untersuchungen auf Zellebene
zudem auf unter 2 um reduziert werden, was als eine Vorausset-

zung fur Substrate mit Dicken von < 100 ym angesehen wird 1 Querschliff.
(Bild 1). So kénnen glaskeramische Geflige mit lonenleitfahig- 2 Natriumionen leitfshige glas-
keiten bis zu 1,4-103 S cm™ bei 25 °C und einer Steigerung der keramische Substrate.
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